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(54) Title: BLOW MOULD AND BLOW-MOULDING MACHINE 
(54) Bezeichnung: BLASFORM UND BLASMASCIRNE 




00 (57) Abstract: The invention relates to a blow mould (1) for a stretch blow-moulding machine, comprising two lockablc mould 
halves (3, 4). A locking element (9) is fixed onto one mould half (3) and a shaft (10a, b, c) with at least one recess is mounted in the 
O other mould half (4). The shaft can be pivoted between a locking position, in which it lies against the locking element and a release 

O position, in which the locking element can be displaced past the recess. A locking mechanism with a particularly simple construction 
K can thus be achieved. 
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Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
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(57) Zusammenfassuog: Bei einer Blasform (1) fur eine Streckblasmaschine mit zwei verriegelbaren Formhalften (3, 4) ist an einer 
Formhalfte (3) ein Verriegelungselement (9) angebracht und in der anderen Formhaifte (4) eine Welle (10a, b, c) mit mindestens einer 
Aussparung (15) gelagert Die Welle ist zwischen einer Verriegelungsposition, in der sie am Verriegelungselement anliegt, und einer 
Entriegelungsposition, in der das Verriegelungselement an der Aussparung vorbei bewegbar ist, verdrehbar. Auf diese Weise wird 
eine konstruktiv besonders einfache Verriegelung der Formhalften ermoglicht. 
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Blasform und Blasmaschine 



Beschreibunq 

Die Erfindung betrifft eine Blasform mit Formhalf ten fur eine 
Streckblasmaschine Oder dergl., die mindestens ein an einer 
ersten Formhalfte angebrachtes Verriegelungselement und 
mindestens ein an einer zweiten Formhalfte angebrachtes 
Gegenelement umfasst. Weiterhin betrifft die Erfindung eine 
Blasmaschine insbesondere zum Streckblasen von Vorformlingen, 
die mindestens eine solche Blasform umfasst, 

Eine solche Blasform und eine solche Blasmaschine sind aus 
FR-PS 2 64 6 802 bekannt. 

Zum Streckblasen von Vorformlingen ftir Kunststof f f laschen 
werden dabei Blasformen verwendet, in die ein Vorformling mit 
Oberdruck im Innern der Blasform f ormgeblasen, d.h-, 
auskonturiert wird. Die Blasform kann dabei z.B. zwei 
Formhalften umfassen, die urn eine gemeinsame Achse drehbar 
gelagert sind. Durch Drehen urn diese Achse konnen die 
Formhalften verschlossen werden, so dass sich im Innern der 
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durch die beiden Formhalften begrenzten Bias form ein Hohlraum 
bildet, in dem ein Vorformling formgeblasen werden kann. 

Da beim Streckblasen relativ hohe Driicke von beispielsweise 
40 bar verwendet werden, ist es notwendig, dass die beiden 
schwenkbar angebrachten Formhalften in ihrem verschlossenen 
Zustand verriegelt werden, damit sie den starken inneren 
Drticken standhalten konnen. 

GemaJi der FR-PS 2 646 802 ist dabei an einem seitlichen Ende 
einer der Formhalften ein Vorsprung mit einer 
Durchftihrungsof fnung vorgesehen und an der im geschlossenen 
Zustand unmittelbar gegenuberliegenden seitlichen Flache der 
zweiten Formhalfte ein vertikal versetzter weiterer Vorsprung 
angebracht, der einen vertikal abstehenden Stift aufnimmt, 
der durch die Offnung in dem Vorsprung der ersten Formh&lfte 
ein- bzw. aussteckbar ist. Die Verriegelung der Formhalften 
in der Blasmaschine wird dabei in der Art einer 
Anhangerkupplung durch eine Hubbewegung mehrerer an einer 
gemeinsamen Betatigungsstange befestigter Stifte erreicht. 

Diese Losung ist allerdings mechanisch aufwendig, da neben 
einer horizontalen Bewegung, d.h. z.B. einem horizontalen 
Drehen der beiden Formhalften zum Offnung und SchlieBen, 
weiterhin noch eine vertikale Bewegung der Betatigungsstange 
mit den Stiften notwendig ist, um durch ein Eingreifen der 
vertikal abstehenden Stifte der einen Formhalfte in die in 
der anderen Formhalfte vorgesehene Offnungen die Verriegelung 
der beiden Blasformhalf ten zu erreichen. 

Alternativ schlagt das US-Patent US 3 601 858 vor, ein 
ankerformiges Verriegelungselement an einer der Formhalften 
vorzusehen, das an seinem der anderen Formhalfte zuweisenden 
Ende nach oben bzw. unten vorspringende Bereiche hat. 

2 
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Weiterhin sind an der anderen Formhalfte zwei 
Verriegelungshaken vorgesehen, die mit Schwenkarmen 
beaufschlagt sind und durch diese Schwenkarme so gedreht 
werden konnen, dass sie in einer Verriegelungsposition die 
vorspringenden Bereiche des an der anderen Formhalfte 
angebrachten Ankerelementes umgreifen, so dass dieses in 
seiner Position festgesetzt wird. Durch das Schwenken der 
Verriegelungshaken urn ihre Schwenkarme kann der Kontakt der 
Haken mit dem Verriegelungsanker der- anderen Formhalfte 
wieder gelost und somit die beiden Formhalften geoffnet 
werden. 

Allerdings ist auch diese Struktur, die das Bereitstellen von 
hakenformigen Elementen mit zugehorigen Schwenkarmen umfasst, 
die in Bezug zueinander entfernt werden, mechanisch nur 
relativ aufwendig zu verwirklichen. 

Davon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine Blasform mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 und eine zugehorige Blasmaschine mit einer 
solchen Blasform bereitzustellen, die eine konstruktiv 
einfache Verriegelung der Formhalften ermcjglicht. 

Diese Aufgabe wird gelost durch die Blasform nach Anspruch 1 
und die Blasmaschine nach Anspruch 10. Bevorzugte 
Ausfuhrungsformen sind Gegenstand von Unteransprtichen. 

Die erf indungsgemafle Losung sieht vor, dass das Gegenelement 
der zweiten Formhalfte eine Welle ist, die durch Drehung um 
eine durch die Welle verlaufende Langsachse zwischen einer 
Verriegelungsposition, in der die Blasform verriegelt ist, 
und einer Entriegelungsposition drehbar ist, in der die 
Blasform geoffnet werden kann und die Welle eine solche 
Aufienkontur hat, dass die Welle in der Verrieglungsposition 
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zumindest teilweise an dem Verriegelungselement anliegt und 
in der Entriegelungsposition das Verriegelungselement 
freigibt . 

Diese Ausgestaltung der Blasform hat den Vorteil, dass auf 
konstruktiv einfachere Weise die Verriegelung verwirklicht 
werden kann. Eine kompliziertere Mechanik, wie sie ansonsten 
tiblich war, entfallt somit. D.h., es ist weder die nach der 
franzosischen Druckschrift FR-PS 2 64-6 802 bekannte Losung 
der Verwendung von einer Verrieglung in der Art einer 
Anhangerkupplurig mit einer in zwei vertikalen Ebenen 
notwendigen Bewegung der Verriegelungsbestandteile notwendig, 
noch die mechanisch aufwendige Losung nach dem US-Patent 3 
601 858 mit der Verwendung von Haken, die durch schwenkbar 
auszugestaltende Arme beaufschlagt und gedreht werden. 

Im Vergleich dazu ist die erf indungsgem&fie Verwendung einer 
Welle, die zum Verriegeln bzw. Entriegeln lediglich urn ihre 
Langsachse gedreht werden muss, mechanisch einfacher zu 
gestalten und damit weniger fehleranfallig und 
wartungsintensiv. Auflerdem ergeben sich sehr kurze 
Schaltzeiten. 

Vorteilhaf terweise hat die Welle mindestens eine Aussparung 
am Umfangsbereich, an der das Verriegelungselement zum Offnen 
der Blasform zumindest teilweise vorbeibewegbar ist. Bei 
passender Ausgestaltung des Verriegelungselementes ist es 
somit moglich, beim Zusammenfugen der beiden Formhalften das 
Verriegelungselement an der Welle vorbeizuschieben, wenn die 
Aussparung auf das sich vorbeibewegende Verriegelungselement 
gerichtet ist, so dass die Formhalften geschlossen werden 
konnen . 
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Durch Drehen der Welle um ihre Langsachse kann anschlieflend 
der Bereich der Aussparung von deia Verriegelungselement 
weggedreht werden und sich dann ein Bereich des Umfangs der 
Aufienkontur der Welle, der keine Aussparung hat, an das 
Verriegelungselement so anlegen, dass dieses nicht 
zuruckgeschoben werden kann. Dies ermoglicht, dass die beiden 
Formhalften verschlossen und verriegelt sind. 

Somit ist bei dieser AusfUhrungsform- lediglich das Anbringen 
einer Aussparung in einer Welle notwendig, um das Verriegeln 
bzw. Entriegeln zu ermoglichen. Dies ist konstruktiv 
einfacher als eine in zwei Ebenen bewegbare Mechanik oder 
Haken, die durch Schwenkarme beaufschlagt werden, zur 
VerfUgung zu stellen, wie es bei den bekannten Losungen 
notwendig war. 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform sind an der zweiten 
Formhalfte zwei Wellen als Gegenelemente angebracht, die 
jeweils um eine durch sie verlaufende Langsachse zwischen der 
Verriegelungs- und der Entriegelungsposition drehbar sind. 
Indem nicht nur eine Welle, sondern zwei Wellen als 
Gegenelement vorhanden sind, kann die Sicherungs-, d.h. die 
Verriegelungsfunktion mechanisch stabiler verwirklicht 
werden, da nicht nur eine, sondern die beiden Wellen zur 
Verrieglung an unterschiedlichen Bereichen des 
Verriegelungselementes anliegen und dieses somit stabiler zur 
Verrieglung halten konnen. 

Bevorzugt sind dabei die beiden Gegenelemente so beabstandet 
voneinander angebracht, dass in der Entriegelungsposition das 
Verriegelungselement zwischen den beiden Wellen zumindest 
teilweise hindurchgefUhrt werden kann und in der 
Verriegelungsposition die Konturen der beiden Wellen 
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zumindest teilweise so an dem Verriegelungselement anliegen, 
dass die Blasform fest verriegelt ist. 

Es sei angenommen, dass die beiden Wellen jeweils auf 
gleicher Hohe Aussparungen haben. Wenn die beiden voneinander 
beabstandeten Wellen dabei so gedreht werden, dass die beiden 
Aussparungen aufeinander zuweisen, so wird ein vergroBerter 
Zwischenraum zwischen den beiden Wellen auf der Hc3he der 
Aussparungen verwirklicht werden. In- diesem Fall, der der 
Entriegelungsposition entspricht, kann dann ein 
Verriegelungselement durch den Bereich der beiden 
Aussparungen der Wellen hindurchgeschoben werden, bis die 
beiden Formhalften geschlossen sind. 

Zum Verriegeln kann durch Drehen der beiden Wellen der 
Bereich der Aussparung jeweils so weit nach auiien gedreht 
werden, dass sie sich nicht mehr entgegenweisen und der 
Durchgang zwischen den beiden Wellen verengt wird. Wenn dabei 
das Verriegelungselement so ausgestaltet ist, dass es nun 
zumindest teilweise an der Kontur der beiden Wellen anliegt 
und ein in der Breite vergroflerter Bereich, der durch die 
beiden Aussparungen in der Entriegelungsposition 
hindurchgefUhrt wurde, nun nicht mehr zwischen den beiden 
Wellen zurttckgeschoben werden kann, so ist eine Verriegelung 
der beiden Formhalften realisierbar . 

Im Falle des Vorhandenseins von zwei Wellen als Gegenelemente 
ist das Verriegelungselement bevorzugt im Wesentlichen T-< 
formig gestaltet. Dies bedeutet, dass das 
Verriegelungselement einen Bereich haben muss, der so 
verbreitert ist, dass er beispielsweise in der 
Entriegelungsposition durch die beiden Aussparungen 
vorbeigeschoben werden kann, urn die Formhalften zu schliefien. 
Der verbreiterte Bereich muss dabei gleichzeitig so breit 
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sein, dass er nicht wieder durch die beiden Wellen 
zurtickgeschoben werden kann, wenn diese Wellen in die 
Verriegelungsposition gedreht werden. Dies ermoglicht ein 
besonderes sicheres Verriegeln von Formhalften. 

Weiterhin kann die Bias form eine Einrichtung zur synchronen 
Drehung der beiden Wellen umfassen. Dies ermoglicht auf 
einfache Weise, dass die Aussparungen in den beiden Wellen 
z.B. gleichzeitig nach innen gedreht- werden, damit sie sich 
gegenuberliegen und einen besonders grofien Freiraum zur 
Durchfuhrung des Verriegelungselementes schaffen, oder 
gleichzeitig nach auflen gedreht werden, damit der 
Zwischenraum besonders weit eingeengt und damit die 
Verriegelungsposition eingenommen werden kann. 

Urn die mindestens eine Welle zu Drehen, ist an zumindest 
einem der Enden der Welle ein Zahnrad anzubringen. Uber einen 
an sich bekannten Zahnradmechanismus kann dann ein Drehen der 
Wellen auf leichte Weise erreicht werden. 

Bevorzugterweise ist dabei das Zahnrad so mit einer 
Zahnstange oder einem Zahnradelement in Eingriff zu bringen, 
dass durch Verschieben der Zahnstange oder durch Drehen des 
Zahnradelements das Zahnrad und dadurch die Welle urn die 
durch die Welle verlaufende L&ngsachse drehbar ist. D.h., 
beispielsweise im Falle einer Zahnstange kann durch ein Hin- 
und Herbewegen derselben eine Drehbewegung der Wellen erzeugt 
werden . 

Wenn beide Wellen im Eingriff mit derselben Zahnstange oder 
demselben Zahnradelement sind, kann z.B. die synchrone 
Drehung der beiden Wellen auf mechanische Weise bewirkt 
werden, ohne dass eine zusatzliche Elektronik oder dergl. zum 
Zeitabgleich der Drehbewegungen zwingend notwendig ware. 

7 
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Das Drehen der mindestens einen Welle lasst sich 
automatisieren, wenn ein Kontaktschalter vorgesehen wird, der 
im geschlossenen Zustand der Blasform in Kontakt mit einer 
Auflenflache des Verriegelungselementes koirant. In diesem Fall 
kann der Beginn der Verriegelung durch das Drehen der 
Welle (n) dann automatisch eingeleitet werden, wenn der 
Schalter gerade durch Beriihren des Verriegelungselements 
geschlossen wird. 



Ausftihrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden mit 
Hilfe der beigeftigten Zeichnungen naher beschrieben. 

Dabei zeigt 



Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Blasform gemaJi 
einer ersten AusfUhrungsform der Erfindung, die 
zwei schwenkbar gelagerte Formhalften mit 
zugehorigen Verriegelungs- bzw. Gegenelementen 
umfasst; 

Figur 2 eine perspektivische Detailansicht der 

Verriegelungsvorrichtung der Blasform nach Figur 1, 

Figur 3 eine schematische Querschnittsansicht der 

Verriegelungsvorrichtung der Blasform nach den 
Figur en 1 und 2 in einer Ebene senkrecht zur 
LSngsachse der Wellen, wobei sich die 
Verriegelungsvorrichtung in einer 
Entriegelungsposition befindet; 

Figur 4 eine schematische Ansicht der 

Verriegelungsvorrichtung der Blasform nach den 
Figuren 1 und 2 in einer Ebene senkrecht zur 
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Langsachse der Wellen, wobei sich die 
Verriegelungsvorrichtung in einer 
Verriegelungsposition befindet; 

eine schematische Ansicht von Details einer 
Blasform nach einer zweiten Ausftthrungsform; 

eine schematischen Querschnittsansicht einer 
Verriegelungsvorrichtung einer Blasform nach einem 
dritten Ausftthrungsbeispiel, die eine 
Entriegelungsposition senkrecht zur Langsachse der 
Welle darstellt; und 

die Verriegelungsvorrichtung nach Figur 6 in einer 
Verriegelungsposition. 

Eine erste AusfUhrungsform einer erf indungsgemafien Blasform 
wird nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 4 beschrieben. 

Eine Blasform, die in einer an sich bekannten 
Streckblasmaschine verwendet wird, ist in der Figur 1 mit dem 
Bezugszeichen 1 gekennzeichnet . Die Blasform umfasst zwei um 
eine Verbindungsachse 2 drehbare, als Formtrager dienende 
Formhalften, eine erste Formhalfte 3 und eine zweite 
Formhalfte 4- Die beiden Formhalften 3, 4 sind in an sich 
bekannter Weise so ausgestaltet, dass sie in einem 
verschlossenen Zustand einen inneren Hohlraum 5 bilden, in 
dem mittels nicht gezeigter Formeinsatze ein nicht 
dargestellter Vorformling in einem Streckblasprozess 
formgeblasen, d.h. auskonturiert werden kann. 

Zum Verschliefien der beiden Formhalften 3, 4 werden diese um 
die Verbindungsachse 2 so geschwenkt, dass die beiden 
seitlichen Flachen 6, 7 aneinander stofien. In der Figur 1 ist 
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Figur 6 
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dabei ein teilweise geoffneter, entriegelter Zustand der 
beiden Formhalf ten 3, 4 dargestellt. 

Obwohl in der Figur 1 nicht dargestellt, umfasst die Blasform 
1 neben den beiden Formhalf ten 3,4 mit ihren Formeinsatzen 
noch eine Bodenform und ggf . eine Deckelform. Diese Elemente 
wirken so zusammen, dass bei geschlossener Blasform im 
Inneren 5 ein fiir das Streckblasen ausreichend hoher Druck 
von beispielsweise 40 bar ausgettbt werden kann. 

Aus der Figur 1 und insbesondere auch aus der Figur 2 sind 
Details der Verriegelungsvorrichtung 8 der Blasform 1 zu 
erkennen. Die Verriegelungsvorrichtung 8 umfasst dabei 
Verriegelungselemente 9 und Gegenelemente 10. Im Speziellen 
sind dabei drei entlang der Langsachse der Blasform 1, d.h. 
von oben nach unten beabstandet angeordnete einzelne 
Verriegelungselemente 9 an der Seitenflache 7 der ersten 
Formhalf te 3 angeformt. Diese einzelnen Verriegelungselemente 
9 stehen dabei horizontal von der Seitenwand 7 ab und haben 
in einer horizontalen Ebene etwa einen T-formigen 
Querschnitt, wobei der Querbalken 11 dieses T-formigen 
Verriegelungselementes 9 am von der Seitenflache 7 entfernten 
Ende des Verriegelungselementes 9 angeformt ist und breiter 
als der L&ngsbalken 12 desselben ist. Am Obergang zwischen 
Querbalken 11 und Langsbalken 12 sind links und rechts 
jeweils auJien abgerundete Bereiche 13 ausgeformt. 

Im Bereich der Seitenflache 6 der zweiten Formhalfte 4 sind 
zwei vertikal verlaufende Wellen 10a, b als Gegenelemente 
angebracht. Im Bereich der Seitenflache 6 umfasst die 
Formhalfte 4 dabei einzelne vertikal beabstandete, nach aufien 
horizontal vorspringende Bereiche 14. Bei der dargestellten 
Aus fuhrungs form sind vier solcher Bereiche 14 vorhanden. In 
jedem dieser vorspringenden Bereiche 14 sind zwei 
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DurchgangsSf fnungen vorgesehen,' durch die die Wellen 10a, b 
vertikal durchgesteckt und gelagert sind und zwar parallel 
zur Verbindungsachse 2 mit unterschiedlichen Abstanden zu 
dieser . 

Diese Durchgangsof fnungen und damit die darin gelagerten 
Wellen 10a, b sind dabei radial voneinander beabstandet 
angebracht. Die Wellen 10a, 10b sind an sich gleich 
ausgestaltet und haben eine ISngliche} im Wesentlichen 
zylinderf5rmige Gestalt. Im Bereich zwischen zwei 
vorspringenden Bereichen 14 haben die eingelagerten Wellen 
10a, 10b jeweils Aussparungen 15 am Umfangsbereich, d.h., in 
diesem Bereich der Aussparungen 15 sind die Wellen 10a, 10b 
im Querschnitt nicht mehr zylinderformig, sondern abgeflacht. 

Die Ansichten der Figuren 3 und 4 zeigen Schnittebenen durch 
eines der Verriegelungselemente 9 und die beiden Wellen 10a, 
10b in einer horizontalen Ebene entlang der Linie I-I nach 
der Figur 1. Die abgeflachte Form der beiden Wellen 10a, 10b 
im Bereich der Aussparungen 15, ist dabei durch die 
durchgezogene Linie dargestellt und die im Wesentlichen 
zylinderformige Gestalt der beiden Wellen 10a, 10b in den 
Bereichen, in denen diese Aussparungen 15 nicht vorhanden 
sind, ist mit Hilfe der gestrichelten Linien veranschaulicht . 

Die beiden Wellen 10a, 10b sind jeweils um eine durch die 
Querschnittsmitte verlaufende Langsachse 16a, b drehbar 
gelagert. Zur Drehung der Wellen 10a, 10b um ihre zugehorigen 
Drehachsen 16a bzw. 16b ist folgender Mechanismus vorgesehen. 

Wie insbesondere in der Figur 2 zu erkennen ist, ist an der 
Unterseite der zweiten Welle 10b ein Zahnrad 17 angebracht, 
das den unteren Abschluss der Welle 10b bildet. Dieses 
Zahnrad 17 ist unmittelbar unterhalb des untersten der vier 
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vorspringenden Bereiche 14 der Wandung der zweiten Formhalfte 
4 angebracht und gelagert. Dieses Zahnrad 17 ist in Eingriff 
mit einer Zahnstange 18, die mit einer Ansteuerung 19 
verbunden ist- Diese Ansteuerung 19 kann z.B. eine 
elektromechanische Einheit oder ein Pneuinatikzylinder sein, 
in die hinein, bzw. aus der heraus die Zahnstange 18 ein- 
bzw. ausgefahren wird. Die Ansteuerung 19 kann somit eine 
Hin- und Herbewegung der Zahnstange 18 bewirken. Die 
Zahnstange 18 ist dabei so mit dem Zahnrad 17 in Eingriff, 
dass eine Hin- und Herbewegung der Zahnstange 18 zu einer 
Drehbewegung der in den vorspringenden Bereichen 14 
eingelagerten zweiten Welle 10b um deren Langsachse 16b 
f Uhrt . 

An dem dem Zahnrad 17 gegenUberliegenden Ende der Welle 10b 
ist oberhalb des obersten der vorspringenden Bereiche 14 ein 
zweites Zahnrad 20 angebracht, das wie das Zahnrad 17 mit der 
Ubrigen Welle 10b fest verbunden ist. Dieses zweite Zahnrad 
20 wiederum ist in Eingriff mit einem dritten Zahnrad 21, das 
in etwa derselben horizontalen Ebene wie das zweite Zahnrad 
20 am oberen Ende der anderen Welle 10a angebracht ist. Diese 
beiden Zahnrader 20, 21 greifen so ineinander, dass die 
Drehung des zweiten Zahnrades 20 zu einer Drehung des dritten 
Zahnrades 21 und damit zu einer Drehung der Welle 10a ftihrt. 

Der Mechanismus zur Drehung der beiden Wellen 10a, 10b ist 
also so ausgestaltet, dass durch ein Hin -un.d Herbewegen der 
Zahnstange 18 mittels der Zahnrader 17, 20, 21 die beiden 
Wellen 10a, 10b synchron drehbar sind und zwar mit 
entgegengesetztem Drehsinn. Es sei angemerkt, dass in der 
Figur 2 nur der besseren Anschaulichkeit halber der Bereich 
der Welle 10a unterhalb des dritten Zahnrades 21 nicht 
dargestellt ist, um die Struktur des Verriegelungselementes 9 
in diesem Bereich besser veranschaulichen zu konnen. 
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Wie insbesondere anhand der nachfolgend noch genauer 
eriauterten Figur 4 zu erkennen ist, sind die abgerundeten 
Bereiche 13 der einzelnen Verriegelungselemente 9 so 
ausgeformt, dass sie in etwa der Auiienkontur der Wellen 10a, 
10b in dem Bereich entsprechen, bei dem am Umf angsbereich 
keine Aussparungen 15 vorhanden sind. 

D.h., da die Wellen ansonsten etwa eine Zylinderform haben, 
entspricht der Kriimmungsradius dieser abgerundeten Bereiche 
13 in etwa dem Radius der Wellen 10a, 10b, so dass die 
Aufienkontur der Wellen 10a, 10b in ihrem nicht abgeflachten 
Bereich eng an diesen abgerundeten Bereichen 13 des 
zugehorigen Verriegelungselementes 9 in der 
Verriegelungsposition nach Figur 4 anliegen kann. 

Obwohl die Verriegelungselemente 9 nach der beschriebenen 
Ausftthrungsform im Wesentlichen eine T-formige Gestalt und 
die Wellen 10a, 10b, von den Bereichen der Aussparungen 15 
abgesehen, im Wesentlichen einen zylinderformigen Querschnitt 
haben, ist die vorliegende Anmeldung nicht auf diese Formen 
beschr&nkt . 

D.h., die Wellen 10a, 10b konnten auch irgendeine andere 
nicht zylinderfSrmige Gestalt, z.B. eine polygonale 
Querschnittsform haben, solange sie ausgesparte Bereiche 
enthalten, die ermoglichen, dass der zwischen den 
Aussparungen freigegebene Bereich etwas grolier als die Breite 
des durch die beiden Wellen hindurchzufuhrenden 
Verriegelungselementes ist. Gleichzeitig mussen die Wellen 
dabei so ausgestaltet sein, dass in der Verrieglungsposition, 
in denen die Aussparungen nicht aufeinander zuweisen, der 
Durchgang zwischen den beiden Wellen 10a, 10b nur so breit 
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ist, dass der breite Bereich 11 der Verriegelungselemente 9 
nicht durch diesen Zwischenraum hindurchgeftihrt werden kann. 

Die Verriegelungsvorrichtung 8 umfasst weiterhin einen 
Kontaktschalter 22, der im Bereich eines der horizontal 
beabstandeten Verriegelungselemente 9, im angegebenen 
Beispiel des obersten der drei Verrieglungselemente, 
angebracht ist. Dieser Kontaktschalter 22 ist dabei so an der 
zweiten Formhalfte 4 befestigt, dass- die vordere seitliche 
Auiienflache im Bereich des querbalkenformigen Teils 11 des 
Verriegelungselementes 9 in Kontakt mit diesem 
Kontaktschalter 22 kommt, wie es in der Figur 2 dargestellt 
ist, wenn die beiden Formhalften geschlossen werden. Es ist 
weiterhin eine mit diesem Kontaktschalter 22 und der 
Ansteuerung 19 der Zahnstange 18 verbundene Steuerungseinheit 
23 vorhanden, die im Falle des Kontaktes des Kontaktschalters 
22 mit dem Verriegelungselement 9 die Zahnstange 18 soweit 
ausfahrt, dass die beiden Wellen 10a, b in ihre 
Verriegelungsposition gedreht werden. 

Die B.lasform nach der ersten Ausfuhrungsform wird nun wie 
folgt verwendet: 

In einem geoffneten Zustand der Blasform sind die beiden 
Wellen in die in der Figur 3 dargestellte Position gedreht, 
bei der die Aussparungen 15 aufeinander zuweisen, so dass der 
Zwischenraum zwischen den beiden Wellen 10a, 10b soweit 
vergroftert ist, dass die Breitseite, d.h., der Bereich 11 des 
Verriegelungselementes 9, der ahnlich einem Querbalken des T 
ist, durch den Zwischenraum hindurchgeftihrt werden kann. 

Nun wird ein Vorformling von oben her in den Hohlraum 5 
zwischen die nicht gezeigten Formeinsatze gebracht und 
anschliefiend eine nicht dargestellte Bodenform und eine evtl. 
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zu verwendende Deckelform zur Verschlieliung der Unter- bzw. 
Oberseite der Blasforra hoch- bzw* heruntergef ahren und es 
werden die beiden Formhalf ten 3, 4 urn ihre Verbindungsachse 2 
aufeinander zu geschwenkt, bis die Seitenf lachen 6, 7 in 
Kontakt miteinander kommen. Dabei werden die einzelnen 
Verriegelungselement 9 etwa in Richtung A, wie in der Figur 3 
dargestellt, bewegt. 

Die gesteuerte Schwenkbewegung der beiden Formhalf ten 3, 4 
erfolgt solange, bis die Vorderseite 24 eines der 
Verriegelungselemente 9 mit dem Kontaktschalter 22 in 
Beriihrung kommt. 

In diesem Fall, der in der Figur 4 veranschaulicht ist, wird 
liber die Steuerungseinheit 23 mittels der Ansteuerung 19 die 
Zahnstange 18 ausgef ahren, so dass dadurch das mit der 
Zahnstange in Eingriff befindliche Ritzel 17 gedreht wird. 
Mit der Drehung des Ritzels 17 dreht sich auch das am anderen 
Ende der Welle 10b befe.stigte zweite Zahnrad 20 und damit 
synchron das dritte Zahnrad 21 an der anderen Welle 10a. 
Somit werden durch ein Ausf ahren der Zahnstange 18 beide 
Wellen 10a, 10b gleichzeitig gedreht. 

Dabei fahrt die Ansteuerung 19 die Zahnstange 18 soweit aus, 
dass die beiden Wellen 10a, 10b in die in der Figur 4 
dargestellte Verriegelungsposition gedreht werden. In diesem 
Zustand liegen Bereiche der zylinderformigen Aufienkontur der 
Wellen 10a, 10b, d.h., Bereiche, in denen die Aussparungen 15 
nicht vorhanden sind, an den abgerundeten Bereichen 13 der 
Verriegelungselemente 9 an. Dieses Anliegen fUhrt dazu, dass 
das Verriegelungselement 9 bezUglich der als Gegenelemente 
fungierenden Wellen 10a, 10b verriegelt ist und nicht in die 
in Figur 3 dargestellte Entriegelungsposition zurtickgeschoben 
werden kann. 
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Wenn die Blasform 1 auf diese Weise verriegelt wurde, kann in 
einer an sich bekannten Weise der Streckblasprozess 
ausgefuhrt werden. D.h., bei Temperaturen von 90 bis 100° C 
wird der Vorf ormling zur Flasche geblasen, indem der 
Vorformling zunSchst in dem verriegelten Hohlraum 5 mit einer 
kurvengesteuerten Reckstange angereckt und zeitlich verzogert 
dann die Flasche mit dem Vorblasdruck (12 bis 25 bar) 
beaufschlagt wird. Abschlieiiend wird- die Flasche dann mit dem 
Fertigblasdruck von etwa 40 bar auskonturiert und in der 
Blasform 5 abgekuhlt. 

Nach der Druckentlastung und Abkuhlung, d.h., nach dem der 
Druck im Inneren der Blasform von einem gegebenen hohen Wert 
auf einen niedrigeren Wert abfallt, kann die Ansteuerung 19 
einen Steuerungsimpuls erhalten, so dass sie automatisch die 
Zahnstange 18 wieder einfahrt, bis die beiden Wellen 10a, 10b 
aus der in der Figur 4 dargestellten Verriegelungsposition 
wieder in die in der Figur 3 dargestellte 
Entriegelungsposition gedreht sind. AnschlielJend kann die 
Blasform 1 durch Schwenken der beiden Formhalften 3, 4 urn die 
Verbindungsachse 2 vollstandig geoffnet werden und die 
Flasche entnommen und einem Transportsystem zugeftihrt werden. 

Details einer zweiten Aus ftihrungs form der vorliegenden 
Erfindung sind in der Figur 5 veranschaulicht . Der Aufbau und 
die Funktionsweise dieser Blasform entsprechen im 
Wesentlichen der der Figuren 1 bis 4. Gleiche Bauelemente wie 
bei der ersten Aus ftihrungs form werden mit den selben 
Bezugszeichen gekennzeichnet . Die schematische Ansicht von 
oben verdeutlicht eine Verriegelungsposition, in der die 
beiden Formhalften 3, 4 verschlossen sind. Dabei ist, ahnlich 
wie bei der Figur 4, die Verriegelungsvorrichtung in der 
Verriegelungsposition. D.h., das Verriegelungselement 9 ist 
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mit seinem Vorderbereich durch den Zwischenraum zwischen den 
beiden Wellen 10a, 10b hindurchgeschoben und diese so 
verdreht, dass ein Teil ihrer Aulienkonturen an den 
abgerundeten Bereichen 13 des Verriegelungselementes 9 
anliegt . 

Die zweite Ausflihrungsform unterscheidet sich von der ersten 
insbesondere dadurch, dass der Mechanismus zur Drehung der 
beiden Wellen ein anderer ist. Wahrend bei der ersten 
Ausflihrungsform eine hin- und herbewegbare Zahnstange 18 zur 
synchronen Drehung der Wellen 10a, 10b verwendet wird, ist 
daftir bei der zweiten Ausflihrungsform ein Zahnsegment 25 
vorgesehen. 

Dieses Zahnsegment 25 hat eine verzahnte Auflenkontur 2 6, die 
in Eingriff mit dem am oberen Ende der Welle 10b befestigten 
Zahnrad 20 ist. Das Zahnsegment 25 ist iiber einen Arm urn eine 
Achse 27 schwenkbar, so dass die Drehung der Auiienkontur 26 
zu einer Drehung des zweiten Zahnrades 20 und damit der einen 
Welle 10b und durch den Eingriff des zweiten Zahnrades 20 mit 
dem dritten Zahnrad 21 zu einer synchronen Drehung der mit 
dem dritten Zahnrad 21 verbundenen anderen Welle 10a flihrt. 
Das Zahnsegment 25 ist starr mit einem Hebel 31 verbunden, an 
dem eine Kurvenrolle 32 drehbar gelagert ist. Diese arbeitet 
mit einer Steuerkurve 33 zusammen, die stationar zu der auf 
einer Kreisbahn umlaufenden Blasform angeordnet ist und. an 
definierten Stellen der Umlaufbahn die 
Verriegelungsvorrichtung offnet bzw. schliefit. 

Details einer dritten Ausflihrungsform der vorliegenden 
Erfindung sind in den Figuren 6 und 7 gezeigt. Gleiche 
Bauteile werden wiederum mit denselben Bezugszeichen 
gekennzeichnet . Die Blasform nach diesem dritten 
Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von den beiden 
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vorhergehenden durch die Ausgestaltung der 
Verr iegelungs vorr ichtung . 

Wie in der Figur 6 zu erkennen ist, ist bei dieser 
Ausfuhrungsform nur eine Welle 10c als Gegenelement vorhanden 
und nicht zwei wie bei den beiden anderen Ausftihrungsformen. 

Diese einzelne Welle 10c kann dabei, ahnlich wie die Welle 
10a bei der ersten und zweiten Ausftihrungsform, in den 
einzelnen vorspringeriden Bereichen 14 der zweiten Formhalfte 
4 drehbar gelagert sein. Das Verriegelungselement 9 ist 
hierbei an der Stirnflache 7 der ersten Formhalfte 3 seitlich 
im Wesentlichen durch die Form eines L gebildet. Der 
Langsbalken dieses L-formigen Verriegelungselementes 28 ist 
dabei so ausgestaltet, dass er im Bereich zwischen der 
Drehwelle 10c und der Wandung 30 der zweiten Formhalfte 4 an 
dieser Wandung 30 anliegend zwischen zwei vertikal 
beabstandeten vorspringenden Bereichen 14 hindurchgefuhrt 
werden kann, wenn die Welle 10c in die Entriegelungsposition 
gedreht ist. 

Diese Entriegelungsposition, die in der Figur 6 dargestellt 
ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung 15 an 
der Welle 10c nach innen zur Wandung 30 der Formhalfte 4 hin 
gerichtet ist, so dass der Breitenbereich 29, d.h. der 
Querbalken des L-formigen Verriegelungselementes 28 zwischen 
Wandung 30 und Welle 10c hindurchgefuhrt werden kann. Wenn 
die beiden Formhcilften 3, 4 vollstandig verschlossen sind, 
indem, wie es in der Figur 7 dargestellt ist, die beiden 
Stirnfiachen 6 und 7 in Kontakt kommen, ist bereits der 
breite vordere Bereich 29 des Verriegelungselementes 28 an 
der Welle 10c vorbeigefiihrt worden. 
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Ahnlich wie bei den ersten beiden Ausftihrungsformen kann auch 
in diesem Fall automatisch, evtl. durch einen Schrittmotor 
angetrieben, die Welle 10c urn ihre Langsachse 16c von der in 
der Figur 6 dargestellten Entriegelungsposition in die in der 
Figur 7 dargestellte Verriegelungsposition gedreht werden, 
bei der der Bereich der Aufienkontur der Welle 10c, der keine 
Aussparung 15 hat, teilweise an dem abgerundeten Bereich 13 
zwischen Quer- und Langsbalken des L-formigen 
Verriegelungselementes 28 anliegt und~ dadurch ein 
Zurttckschieben des Verriegelungselementes 28 und damit der 
Formhalfte 3 verhindert. 

Die erf indungsgem^Uen Blasformen ermoglichen somit eine 
Verriegelung auf konstruktiv besonders einfache Weise, wobei 
aufgrund des geringen Tragheitsmoments der zu verdrehenden 
Wellen 10 ein extrem schnelles Ver- und Entriegeln mit 
geringen Betatigungskraf ten m5glich ist. 
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Patentanspruche 



1. Blasform (1) mit Formhalf ten (3, 4) fiir eine 

Streckblasmaschine oder dergl., die mindestens ein an 
einer ersten Formhalf te (3) angebrachtes 
Verriegelungselement (9, 28) und mindestens ein an 
einer zweiten Formhalf te (4) angebrachtes Gegenelement 
(10a,b,c) umf asst, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gegenelement (10a, b,c) eine Welle (10a, b,c) ist, die 
durch Drehung urn eine durch die Welle verlaufende 
Langsachse (16a,b,c) zwischen einer 
Verriegelungsposition, in der die Blasform (1) 
verriegelt ist, und einer Entriegelungsposition 
drehbar ist, in der die Blasform (1) geoffnet werden 
kann und die Welle (10a,b,c) eine solche Aufienkontur 
hat, dass die Welle (10a, b,c) in der 
Verriegelungsposition zumindest teilweise an dem 
Verriegelungselement (9, 28) anliegt und in der 
Entriegelungsposition das Verriegelungselement (9, 28) 
freigibt. 

2. Blasform nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Welle (10a,b,c) mindestens eine Aussparung (15) am 
Umfangsbereich hat, an der das Verriegelungselement 
(9, 28) zum Offnen der Blasform (1) zumindest 
teilweise vorbeibewegbar ist. 

3. Blasform nach zumindest einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass an der zweiten 
Formhalf te (4) zwei Wellen (10a,b) angebracht sind, 
die jeweils urn eine durch sie verlaufende Langsachse 
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(16a,b) zwischen der Verriegelungsposition und der 
Entriegelungsposition drehbar sind. 

4. Blasform nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die beiden Wellen (10a, b) so beabstandet voneinander 
angebracht sind, dass in der Entriegelungsposition das 
Verriegelungselement (9) zwischen den beiden Wellen 
(10a,b) zumindest teilweise hindurchgefiihrt werden 
kann und in der Verriegelungsposition die Konturen der 
beiden Wellen (10a,b) zumindest teilweise so an dem 
Verriegelungselement (9) anliegen, dass die Blasform 
fest verriegelt ist. 

5. Blasform nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verriegelungselement (9) im 
wesentlichen eine T- formige Gestalt hat. 

6. Blasform nach zumindest einem der vorhergehenden 
Anspruche 3 bis 5, gekennzeichnet durch eine 
Einrichtung (17-23) zur synchronen Drehung der beiden 
Wellen (10a, b) . 

7. Blasform nach zumindest einem der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest 
einem der Enden der zumindest einen Welle (10a,b,c) 
ein Zahnrad (17) angebracht ist. 

8. Blasform nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Zahnrad (17) so mit einer Zahnstange (18) oder 
einem Zahnradelement (25) im Eingriff ist, dass durch 
Verschieben der Zahnstange (18) oder durch Drehen des 
Zahnradelements (25) das Zahnrad (17) und dadurch die 
Welle (10a, b,c) urn die durch die Welle (10a, b,c) 
verlaufende Langsachse (16a, b,c) drehbar ist. 
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9. Blasform nach zumindest einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, gekennzeichnet durch einen Kontaktschalter 
(22), der im geschlossenen Zustand der Blasform (1) in 
Kontakt mit einer Auflenflache (24) des 
Verriegelungselementes (9, 28) kommt. 

10. Blasform nach zumindest einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass jede Welle 
(10a, 10b, 10c) parallel zu einer Verbindungsachse (2) 
angeordnet ist, urn die die Formhalften (3, 4) 
schwenkbar sind. 

11. Blasform nach Anspruch 3 und 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zwei Wellen (10a, 10b) 
unterschiedlich weit zur Verbindungsachse (2) 
beabstandet sind. 

12. Blasmaschine, insb. zum Streckblasen von 
Vorformlingen, die mindestens eine Blasform (1) nach 
zumindest einem der vorherigen Ansprtiche umfasst. 
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FIG. 4 
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FIG. 5 
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